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Пояснительная записка

	Описание дисциплины/модуля: 

	              Рабочая учебная программа модуля «Разработка электронных схем на основе типовых проектов» на основе образовательной программы внесенный в реестр НАО» Talap"  (зарегистрированный номер № 071405-021-5817-24, 05.08.2024 г.) по специальности 007140500 Цифровая техника (по видам), квалификации 3W07140502 Механик по обслуживанию и ремонту электронной и цифровой техники, 4S07140504 Техник-электронщик.
На изучение модуля рабочим учебным планом выделено 288 часов, из них теории - 24 часов, лабораторно-практических – 48 часов, 144 часов производственная практика, самостоятельная работа студента с педагогом 18 часов, самостоятельная работа студента 72 часов.  Цель данного модуля состоит в развитии интеллекта и инженерной эрудиции, освоении знаний по основным разделам данной дисциплины и применении их при решении прикладных задач для обеспечения всесторонней технической подготовки будущего специалиста и создания предпосылок успешного освоения других специальных дисциплин.
Рабочая учебная программа по модулю предполагает распределение тем и изучение материала по разделам: 
- Схемотехнические решения по применению ключевых компонентов;
- Расчет показателей надежности и быстродействия электронной схемы;
- Расчет электрических параметров цепей электронных схем и режимов работы электронных компонентов.

	Формируемая компетенция: Определение структуры программы, хода, языковых библиотек для каждого программного модуля.

	Пререквизиты: Монтаж цифровой техники

	Постреквизиты: Написание кода программы на выбранном языке программирования.
Отладка программного кода.

	Инструменты, оборудование, необходимые для обучения: Персональный компьютер, необходимое программное обеспечение, компьютерная сеть, интерактивная доска.

	Контактная информация преподавателя:

	Нұрмышева Г.Б.
	 тел.: 87085175097

	
	 е-mail: gnurmysheva2@gmail.com



















В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт
	- применения интегральных схем разной степени интеграции при разработке цифровых устройств и проверки их на работоспособность;
 - проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных программ; 
- оценки качества и надежности цифровых устройств; 
- применения нормативно-технической документации;

	Уметь
	- выполнять анализ и синтез комбинационных схем; 
- проводить исследования работы цифровых устройств и проверку их на работоспособность; 
- разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции: 
- выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств;
- проектировать топологию печатных плат, конструктивно-технологические модули первого уровня с применением пакетов прикладных программ; 
- разрабатывать комплект конструкторской документации с использованием системы автоматизированного проектирования; 
- определять показатели надежности и давать оценку качества средств вычислительной техники (далее - СВТ); 
- выполнять требования нормативно-технической документации;

	Знать
	- арифметические и логические основы цифровой техники;
 - правила оформления схем цифровых устройств; 
- принципы построения цифровых устройств; 
- основы микропроцессорной техники; 
- основные задачи и этапы проектирования цифровых устройств; 
- конструкторскую документацию, используемую при проектировании; 
- условия эксплуатации цифровых устройств, обеспечение их помехоустойчивости и тепловых режимов, защиты от механических воздействий и агрессивной среды;
 - особенности применения систем автоматизированного проектирования, пакеты прикладных программ; 
- методы оценки качества и надежности цифровых устройств; - основы технологических процессов производства СВТ; 
- регламенты, процедуры, технические условия и нормативы



Распределение часов по семестрам
	Код и название дисциплины/модуля

	Количестов часов модуля 
	В том числе

	
	
	1 курс
	2 курс
	3 курс
	4 курс 

	
	
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр
	4 семестр
	5 семестр
	6 семестр
	7 семестр
	8 семестр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Разработка электронных схем на основе типовых проектов
	288
	
	
	288
	
	
	
	
	

	Всего: 
	288
	
	
	288
	
	
	
	
	

	Количество часов отведенных на модуль/дисциплину 
	
	
	
	
	
	
	
	
	









Содержание рабочей учебной программы

	№
	Разделы, /результаты обучения
	Темы/ критерии оценки
	Всего
часов
	в том числе
	СРС
	СРСП
	Тип урока

	
	
	
	
	Теоретические
	Лабораторно-практические
	Индивидуальные
	Производственное обучение/профес
сиональная практика
	
	
	

	
	Раздел 1. Схемотехнические решения по применению ключевых компонентов
Результат обучения:
Подбирать электронные компоненты в соответствии с электрическими параметрами.
	
	24
	8
	16
	
	
	
	
	

	      1.
	
	Системы элементов. Функциональный состав и характеристики распространенных серий микросхем и микропроцессорных комплектов, их совместное применение
Критерии оценивания 
Разрабатывают простейшие схемы
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	      2.
	
	Системы элементов ЭВМ. Понятие микросхемы. Критерии оценки сложности ИМС и два направления развития схемотехники.
Критерии оценивания 
Расчитывают простейшие схемы
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	       3.
	
	Триггеры
Критерии оценивания 
Применяют триггеры
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	       4.
	
	Сумматоры и АЛУ
Критерии оценивания 
Применяют АЛУ
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	       5.
	
	Двоичные счетчики и генераторы последовательностей чисел 
Критерии оценивания 
Используют двоичные счетчики в схеме
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      6.
	
	Трансформаторы и дроссели ИВЭ
Критерии оценивания 
Производят расчет параметров трансформатора
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	     7.
	
	Выпрямители и стабилизаторы
Критерии оценивания 
Применяют выпрямители и стабилизаторы в схеме
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	     8.
	
	Трехфазные выпрямители: однотактный и мостовой
Критерии оценивания 
Применяют трехфазные выпрямители в схеме
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	     9.
	
	Сглаживающие фильтры
Критерии оценивания 
Применяют сглаживающие фильтры
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	     10.
	
	Стабилизаторы напряжения и тока
Критерии оценивания 
Использует стабилизаторы со схемой.
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      11.
	
	Модулированные сигналы. ШИМ
Критерии оценивания 
Модулируют ШИМ
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      12.
	
	Модулированные сигналы. ЧИМ 
Критерии оценивания 
Модулируют ЧИМ
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	
	Раздел 2
Расчет показателей надежности и быстродействия электронной схемы
Результат обучения:
Определять требования к параметрам ключевых электронных компонентов.
	
	96
	8
	16
	
	72
	
	
	

	      13.
	
	Цифровые и аналоговые сигналы
Критерии оценивания 
Получают цифровые и аналоговые сигналы
	4
	
	
	
	4
	
	2
	Урок применения умений и навыков

	      14.
	
	Показатели и характеристики аналоговых электронных устройств
Критерии оценивания 
Применяют показатели и характеристики устройств
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	     15.
	
	Схемы включения транзисторов и режимы работ транзисторов в усилительных каскада
Критерии оценивания 
Разрабатывают схемы включения в усилительных каскада
	4
	
	
	
	4
	
	2
	Урок применения умений и навыков

	     16.
	
	Обратная связь и ее влияние на характеристики устройства
Критерии оценивания 
Применяют обратную связь
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	     17.
	
	Усилители мощности
Критерии оценивания 
Применяют усилители мощности
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	     18.
	
	Дифференциальный каскад
Критерии оценивания 
Применяют дифференциальный каскад
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      19.
	
	Операционные усилители
Критерии оценивания 
Применяют операционные усилители
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	      20.
	
	Устройства аналоговой обработки сигналов
Критерии оценивания 
Применяют устройства аналоговой обработки сигналов
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	21.
	
	Активные RC- фильтры
Критерии оценивания 
Применяют активные RC- фильтры
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	22.
	
	Преобразователи сигналов
Критерии оценивания 
Применяют преобразователи сигналов
	4
	
	
	
	4
	
	2
	Урок применения умений и навыков

	23.
	
	Компараторы и генераторы электрических колебаний
Критерии оценивания 
Применяют компараторы и генераторы электрических колебаний
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	24.
	
	Элементы общей теории радиотехнических сигналов
Критерии оценивания 
Применяют элементы общей теории радиотехнических сигналов
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	25.
	
	Спектральные представления сигналов
Критерии оценивания 
Получают спектральные представления сигналов
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	26.
	
	Энергетические спектры сигналов
Критерии оценивания 
Получают спектральные представления сигналов
	4
	
	
	
	4
	
	2
	Урок применения умений и навыков

	27.
	
	Принципы корреляционного анализа
Критерии оценивания 
Применяют принципы корреляционного анализа
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	28.
	
	Модулированные сигналы. Сигналы с амплитудной модуляцией
Критерии оценивания 
Получают сигналы с амплитудной модуляцией
	4
	
	
	
	4
	
	2
	Урок применения умений и навыков

	29.
	
	Общие сведения о цифровых интегральных микросхемах (ЦИМС) и область их применения.
Критерии оценивания 
Собирают ЦИМС
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	30.
	
	Полупроводниковые диоды
Критерии оценивания 
Знает о полупроводниковых диодах
	4
	
	
	
	4
	
	2
	Урок применения умений и навыков

	31.
	
	Транзисторы
Критерии оценивания 
Знает работу транзисторов
	4
	
	
	
	4
	
	2
	Урок применения умений и навыков

	32.
	
	Биполярные транзисторы
Критерии оценивания 
Учится работать с биполярными транзисторами
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	33.
	
	Полевые транзисторы
Критерии оценивания 
Учится работать с полевыми транзисторами
	4
	
	
	
	4
	
	2
	Урок применения умений и навыков

	34.
	
	Тиристоры
Критерии оценивания 
Знает работу тиристоров
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	35.
	
	Интегральные микросхемы
Критерии оценивания 
Работает через интегральные схемы
	4
	
	
	
	4
	
	2
	Урок применения умений и навыков

	36.
	
	Формирование математических моделей электронных схем.
Критерии оценивания 
Формирует математические модели электронных схем
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	37.
	
	Анализ электронных схем в статическом режиме
Критерии оценивания 
Может анализировать электронные схемы в статическом режиме
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	38.
	
	Анализ электронных схем в динамическом режиме
Критерии оценивания 
Может анализировать электронные схемы в динамическом режиме
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	39.
	
	Анализ линейных электронных схем в частотной области
Критерии оценивания 
Определяет линейные электронные схемы в частотной области
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	40.
	
	Анализ чувствительности электронных схем
Критерии оценивания 
Анализирует чувствительность электронных схем
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	41.
	
	Статистический анализ электронных схем
Критерии оценивания 
Знает статистический анализ электронных схем
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	42.
	
	Создание принципиальной схемы проекта.
Критерии оценивания 
Научится составлять принципиальную схему проекта
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	
	Раздел 3
Расчет электрических параметров цепей электронных схем и режимов работы электронных компонентов
Результат обучения:
Рассчитывать показатели надёжности и быстродействия электронной схемы.
	
	96
	8
	16
	
	72
	
	
	

	     43.
	
	Источники питания и стабилизаторы
Критерии оценивания 
Создает схемы источников питания.
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	     44.
	
	Преобразователи кодов
Критерии оценивания 
Применяют схемы преобразователя кода
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	     45.
	
	Мультиплексоры и демультиплексоры
Критерии оценивания 
Применяют схемы мультиплексоров
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      46.
	
	Комбинационные двоичные сумматоры
Критерии оценивания 
Применяют комбинационные двоичные сумматоры
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      47.
	
	Проверка и тестирование схем
Критерии оценивания 
Проведение тестирования собственных схем.
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	      48.
	
	Способы организации АЛУ
Критерии оценивания 
Применяют АЛУ в схемах
	2
	2
	
	
	
	
	
	Урок ознакомление 
с новым материалом

	      49.
	
	Программирование базовых элементов индикации
Критерии оценивания 
Умеет программировать основные элементы индикатора.
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	     50.
	
	Считывание сигналов с устройств ввода данных
Критерии оценивания 
Обнаруживает сигналы от устройств ввода данных
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	     51.
	
	Считывание сигналов устройств с несколькими позициями
Критерии оценивания 
Находит сигналы от устройств с несколькими позициями
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      52.
	
	Работа с аналоговыми устройствами
Критерии оценивания 
Может работать с аналоговыми устройствами
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      53.
	
	Работа с микроконтроллера
ми
Критерии оценивания 
Работает с микроконтрол-ми
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      54.
	
	Типовые устройства обработки цифровой информации
Критерии оценивания Применяют типовые устройства обработки цифровой информации
	2
	
	2
	
	
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      55.
	
	Шифраторы и дешифраторы
Критерии оценивания 
Применяют в схеме шифраторы и дешифраторы
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	      56.
	
	Работа с программируемыми логическими устройствами (PLD)
Критерии оценивания 
Выполняет работу с программируемыми логическими устройствами (PLD)
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      57.
	
	Модульные схемы и блок-схемы
Критерии оценивания 
Различают модульные схемы и блок-схемы
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      58.
	
	Проектирование усилителей
Критерии оценивания 
Умеет проектировать усилители
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      59.
	
	Источники питания и стабилизаторы
Критерии оценивания 
Может найти источники питания и стабилизаторы
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	       60.
	
	Структура принципиальной схемы проекта
Критерии оценивания 
Знает структуру принципиальной схемы проекта
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      61.
	
	Размещение символов компонентов и электрических цепей
Критерии оценивания 
Учится размещать компоненты и электрические цепи
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	       62.
	
	Иерархические блоки
Критерии оценивания 
Знает об иерархических блоках
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	       63.
	
	Использование макросов
Критерии оценивания 
Определяет использование макросов
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      64.
	
	Проверка правильности ввода схемы
Критерии оценивания 
Проверяет правильность ввода схемы
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      65.
	
	Создание списка соединений
Критерии оценивания 
Научится составлять список связных контактов
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      66.
	
	Создание конструкции проекта Критерии оценивания 
Умеет создавать структуру проекта
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	      67.
	
	Настройка конфигурации проекта
Критерии оценивания 
Научится устанавливать конфигурацию проекта
	4
	
	
	
	4
	2
	
	Урок применения умений и навыков

	     68.
	
	Выбор заготовки печатной платы
Критерии оценивания 
Научится выбирать заготовку печатной платы
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	     69.
	
	Загрузка списка цепей и упаковка проекта
Критерии оценивания 
Научится загружать список цепочек и упаковывать проект
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	     70.
	
	Размещение компонентов на печатной плате
Критерии оценивания 
Умеет размещать компоненты на печатной плате
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	     71.
	
	Автоматическая трассировка проводников.
Критерии оценивания 
Обеспечивает автоматический контроль проводников
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	     72.
	
	Изготовление конструкторской документации
Критерии оценивания 
Умеет готовить конструкторскую документацию
	4
	
	
	
	4
	
	
	Урок применения умений и навыков

	
	
	Всего
	288
	24
	48
	
	144
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